T-SQL (MS SQL SERVER)

1. GIRIS
1.1 Veritabani Nedir?

Veritabani, verilerin belirli bir dizen igerisinde saklandigl, yonetildigi ve gerektiginde hizli bir
sekilde erisilebildigi sistemlerdir. Ginimuzde blyuk miktarda verinin gtivenli ve tutarli bir
bicimde saklanabilmesi igin veritabani sistemleri vazgegilmez bir yapi haline gelmistir.

Veritabanlari, yalnizca veriyi depolamakla kalmaz; ayni zamanda bu veriler Gzerinde islem
yapilmasina, guncellenmesine, silinmesine ve analiz edilmesine olanak tanir. Bu yonuyle
veritabanlari, modern yazilim sistemlerinin temel bilesenlerinden biridir.

iliskisel veritabani ydnetim sistemlerinde (RDBMS), veriler tablolar halinde tutulur. Her
tablo satir (kayit) ve sttunlardan (alanlardan) olusur. Bu yapi sayesinde veriler hem dizenli
hem de anlamli bir bigimde organize edilir.

Veritabanlarinin temel amacglari asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

e Verilerin kalici olarak saklanmasini saglamak
e Verileri duzenli ve yapilandirilmis bir bicimde tutmak
o Veriye hizli ve etkin erisim imkani sunmak
e Veriguvenligini saglamak
e Veributunlugunu korumak
Ornegin bir okul yonetim sistemi diisiiniildigiinde; 6grenciler, 6gretmenler, dersler ve

notlar gibi veriler ayri tablolar halinde tutulur. Bu tablolar arasinda kurulan iligkiler
sayesinde karmasik veri yapilari anlamli ve yonetilebilir hale gelir.

Sonugc olarak veritabani, buyuk ve karmasik veri kimelerinin sistematik bir sekilde
yOnetilmesini saglayan temel bir teknolojidir.

1.2 iliskisel Veritabani Mantig

iliskisel veritabani modeli, verilerin tablolar araciliglyla saklandigi ve bu tablolar arasinda
iliskiler kurularak veri butlnligunin saglandigi bir yaklasimdir. Bu model, matematiksel
olarak “iligkiler teorisine” dayanir ve gunumuzde en yaygin kullanilan veritabani modelidir.

iliskisel veritabanlarinda her tablo belirli bir varigi temsil eder. Ornegin “Ogrenciler”
tablosu 6grenci bilgilerini, “Dersler” tablosu ders bilgilerini igerir. Bu tablolar arasinda
kurulan iligkiler sayesinde veri tekrarinin dniine gegilir ve veri tutarliigi saglanir.




iliskisel modelin temel dzellikleri sunlardir:

e Veriler tablolar halinde saklanir

Her tablo birincil anahtar (Primary Key) icerir

Tablolar arasinda yabanci anahtar (Foreign Key) ile iligki kurulur

Veri tekrarini azaltmak igin normalizasyon uygulanir

Ornegin bir 6grencinin aldigi dersleri tutmak igin, 6grenci bilgileri ile ders bilgileri ayr
tablolarda tutulur. Bu iki tablo arasinda kurulan iliski sayesinde, bir 68rencinin hangi
dersleri aldigi kolayca belirlenebilir.

Bu yapi sayesinde veritabani: - Daha az yer kaplar - Daha duzenli olur - Daha guvenilir hale
gelir

iliskisel veritabani mantigl, T-SQL ile yapilacak tiim islemlerin temelini olusturur.

1.3 SQL ve T-SQL Arasindaki Fark

SQL (Structured Query Language), iliskisel veritabanlari ile iletisim kurmak igin kullanilan
standart bir sorgu dilidir. Veritabani olusturma, veri ekleme, silme, giincelleme ve
sorgulama gibi islemler SQL komutlari ile gergeklestirilir.

T-SQL (Transact-SQL) ise Microsoft SQL Server tarafindan gelistirilmis, SQL dilinin
genisletilmis bir siriumuduar. Standart SQL’e ek olarak programlama yetenekleri sunar.

T-SQL’in SQL’den farklari su sekilde 6zetlenebilir:

e Degisken tanimlama ve kullanma imkani saglar

e |F-ELSE gibi kontrol yapilari icerir

e WHILE gibi dongu yapilari desteklenir

e TRY-CATCH ile hata yonetimi yapilabilir

e Stored Procedure ve Trigger gibi gelismis yapilar igerir

Bu 6zellikler sayesinde T-SQL, yalnizca sorgu dili olmanin 6tesine gegerek bir programlama
dili gibi kullanilabilir.

1.4 SQL Server Mimarisi (Genel Bakis)

Microsoft SQL Server, istemci (client) ve sunucu (server) mantigi ile galisan bir veritabani
yOnetim sistemidir. Kullanicilar tarafindan géonderilen sorgular, SQL Server tarafindan
islenir ve sonuglar geri donduralar.

SQL Server mimarisi temel olarak iki ana bilesenden olusur:




1. Query Processor (Sorgu Isleyici)

Query Processor, kullanicidan gelen T-SQL sorgularini analiz eder ve en verimli sekilde nasil
calistirilacagini belirler. Bu sUregte sorgu optimize edilir ve bir yaritme plani (execution
plan) olusturulur.

2. Storage Engine (Depolama Motoru)

Storage Engine, verilerin fiziksel olarak disk Uzerinde saklanmasindan ve gerektiginde
okunmasindan sorumludur. Query Processor tarafindan olusturulan plan dogrultusunda
veriye erisim saglar.

Bu iki yapi birlikte galisarak, sorgularin hizli ve verimli bir sekilde islenmesini saglar.

2. TEMEL KAVRAMLAR
2.1 Tablo (Table)

Tablo, veritabaninda verilerin saklandigi temel yapidir. Her tablo belirli bir varuigl temsil eder
ve satir (row) ile siitunlardan (column) olusur. Ornegin bir “Ogrenciler” tablosu, 6grencilere
ait bilgileri igerir.

Tablolarin dogru tasarlanmasi, veritabaninin performansi ve veri buttnligu agisindan kritik
oneme sahiptir.

2.2 Satir (Row) ve Sutun (Column)

e Satir (Row): Tablodaki her bir kayiti temsil eder. Ornegin bir 6grenciye ait tiim bilgiler
bir satirda tutulur.

e Siitun (Column): Verinin tiriinii ve 6zelligini belirler. Ornegin “Ad”, “Soyad”, “Yas”
gibi alanlar sutundur.

Her stitun belirli bir veri tipine sahiptir ve bu veri tipleri, o situna hangi turde veri girilecegini
belirler.

2.3 Primary Key (Birincil Anahtar)

Primary Key, bir tablodaki her kaydi benzersiz olarak tanimlayan alandir. Ayni tabloda iki
satirin Primary Key degeri ayni olamaz ve bos (NULL) birakilamaz.

Primary Key ozellikleri: - Benzersizdir (Unique) - NULL deger alamaz - Tablo basina bir tane
bulunur




Ornek kullanim:

CREATE TABLE Ogrenciler (
OgrenciID INT PRIMARY KEY,
Ad NVARCHAR(50)

)5

2.4 Foreign Key (Yabanci Anahtar)

Foreign Key, bir tablodaki alanin bagka bir tablodaki Primary Key ile iliski kurmasini saglar.
Bu yapi sayesinde tablolar arasinda baglanti kurulur.

Ornek:

CREATE TABLE Dersler (
DersID INT PRIMARY KEY,
DersAdi NVARCHAR(50)

)5

CREATE TABLE OgrenciDers (
OgrenciID INT,
DersID INT,
FOREIGN KEY (DersID) REFERENCES Dersler(DersID)

)5

Bu yapi, veri butunlugund korur ve yanlig veri girisini engeller.

2.5 Constraint (Kisitlar)

Constraint yapilari, veritabanina girilen verilerin belirli kurallara uygun olmasini saglar. Bu
sayede veri dogrulugu ve tutarliigl korunur.

Baslica constraint turleri:

e NOT NULL: Alan bos birakilamaz

o UNIQUE: Ayni deger tekrar edemez

e CHECK: Belirli bir kosulu saglamalidir
e DEFAULT: Varsayilan deger atar

Ornek:

CREATE TABLE Ogrenciler (
Yas INT CHECK (Yas > 90),
Ad NVARCHAR(50) NOT NULL

)5




2.6 Index (indeks — Temel Mantik)

Index, veritabaninda verilere daha hizli erisim saglamak icin kullanilan yapilardir. Kitaplarin
sonundaki indeks mantigina benzer.

Index kullanimi sayesinde: - Sorgular hizlanir - Buyuk veri setlerinde performans artar
Ancak gereksiz index kullanimi: - Yazma islemlerini yavaglatir - Ek depolama alani kullanir

Bu nedenle index kullanimi dikkatli planlanmalidir.

Hazirsan siradaki bolum olan 3. Veri Tipleri kismina gegebiliriz.

3. VERI TIPLERI (DATA TYPES)

Veri tipleri, bir situnda tutulacak verinin trinu belirler. Dogru veri tipi seg¢imi; performans,
depolama verimliligi ve veri dogrulugu acisindan blylk 6nem tasir.

SQL Server’da veri tipleri genel olarak sayisal, metinsel, tarih ve diger veri tipleri olarak
siniflandirilir.

3.1 Sayisal Veri Tipleri
Sayisal veri tipleri, matematiksel islemler yapilacak veriler igin kullanilr.

o INT: Tam sayi degerleri igin kullanilir (-2 milyar ile +2 milyar arasi)
o BIGINT: Cok buyuk tam sayilar i¢in kullanilir

e SMALLINT: Daha kuguk tam sayilar igin kullanilir

o TINYINT: Oile 255 arasindaki degerler icin kullanilir

Kesirli sayilar igin:

o DECIMAL(p,s): Hassas sayilarigin kullanilir (p: toplam basamak, s: ondalik kismi)
e NUMERIC: DECIMAL ile aynidir
o FLOAT: Yaklasik degerlericin kullanilir (bilimsel hesaplamalar)

Ornek:

Maas DECIMAL(10,2)




3.2 Metinsel Veri Tipleri
Metin tabanli veriler igin kullanilir.

e CHAR(n): Sabit uzunluklu metin
e VARCHAR(n): Degisken uzunluklu metin
o NCHAR/NVARCHAR: Unicode destekli metin (Turkce karakterler icin dnerilir)

Ornek:
Ad NVARCHAR(50)

NOT: NVARCHAR kullanimi, ¢ok dilli uygulamalarda veri kaybini 6nler.

3.3 Tarih ve Zaman Veri Tipleri
Tarih ve saat bilgileriicin kullanilir.

o DATE: Sadece tarih

e TIME: Sadece saat

e DATETIME: Tarih ve saat

o DATETIME2: Daha hassas tarih ve saat

e SMALLDATETIME: Daha az hassas ama daha az yer kaplar

Ornek:

KayitTarihi DATETIME2

3.4 Diger Veri Tipleri
o BIT: Oveya 1 (true/false)
e UNIQUEIDENTIFIER: Benzersiz ID (GUID)

e XML: XML veri saklamakiigin
o VARBINARY: Binary veri (resim, dosya vb.)

3.5 Veri Tipi Seciminde Dikkat Edilmesi Gerekenler
Dogru veri tipi se¢imi su agilardan kritiktir:
1. Performans

Gereginden buyuk veri tipi kullanmak performansi dtsurdr.




2. Depolama

Ornegin: - INT yerine BIGINT kullanmak gereksiz yer kaplar

3. Veri Dogrulugu

Yanls veri tipi: - Veri kaybina - Hatali hesaplamalara neden olabilir
4. Unicode Kullanimi

Turkge karakterlerigin:

NVARCHAR tercih edilmelidir

Sonug olarak veri tipleri, veritabani tasariminin temel taslarindan biridir ve dogru segilmesi
sistemin genel basarisini dogrudan etkiler.

4. TABLO OLUSTURMA VE YAPI TASARIMI (DDL)

DDL (Data Definition Language), veritabani nesnelerinin olusturulmasi, degistirilmesi ve
silinmesi icin kullanilan komutlariigerir. Bu bélimde tablo olusturma ve yapi yonetimi
detayli olarak ele alinacaktir.

4.1 CREATE TABLE (Tablo Olusturma)

CREATE TABLE komutu, veritabaninda yeni bir tablo olusturmak icin kullanilir. Tablo
olusturulurken sttun isimleri, veri tipleri ve kisitlamalar (constraint) belirlenir.

Ornek:

CREATE TABLE Ogrenciler (
OgrenciID INT PRIMARY KEY,
Ad NVARCHAR(50) NOT NULL,
Soyad NVARCHAR(50) NOT NULL,
Yas INT,
KayitTarihi DATETIME2 DEFAULT GETDATE()

)5

Bu 6rnekte: - OgrencilD benzersizdir - Ad ve Soyad bos birakilamaz - KayitTarihi otomatik
atanir




4.2 Constraint Turleri (Detayli)
Constraint yapilari veri buttunlaginu saglamak icin kullanilir.
PRIMARY KEY

Bir kaydi benzersiz tanimlar.

FOREIGN KEY

Tablolar arasinda iliski kurar.

UNIQUE

Bir sutundaki degerlerin tekrar etmesini engeller.
NOT NULL

Bos deger girilmesini engeller.

CHECK

Belirli bir kosul koyar.

Yas INT CHECK (Yas >= 0)

DEFAULT

Varsayilan deger atar.

Durum BIT DEFAULT 1

4.3 ALTER TABLE (Tablo Degistirme)

Var olan tablolar Uzerinde degisiklik yapmak icin kullanilir.

Sutun ekleme

ALTER TABLE Ogrenciler
ADD Email NVARCHAR(100);

Sutun silme

ALTER TABLE Ogrenciler
DROP COLUMN Email;

Veri tipi degistirme

ALTER TABLE Ogrenciler
ALTER COLUMN Ad NVARCHAR(100);




4.4 DROP ve TRUNCATE Arasindaki Fark
DROP TABLE

e Tabloyu tamamen siler
e Yapi + veri gider
DROP TABLE Ogrenciler;

TRUNCATE TABLE

e Sadece verileri siler
e Tablo yapisi korunur

e Daha hizlidir
TRUNCATE TABLE Ogrenciler;

Farklar: - TRUNCATE daha performanslidir - DROP geri donusu olmayan islemdir

4.5 Tablo Tasariminda Dikkat Edilmesi Gerekenler

lyi bir tablo tasarimi, veritabani performansini dogrudan etkiler.
Dikkat edilmesi gerekenler:

o Dogru veri tipi segimi yapilmaldir

o Gereksiz sutunlardan kaginilmalidir
e Primary Key mutlaka tanimlanmalidir
e liskiler dogru kurulmalidir

e Veritekrarindan kaginilmalidir

Kotu tasarim: - Performans dusutsu - Veri tutarsizligl - Bakim zorlugu

Bu bélum, veritabani tasariminin temelini olusturur ve sonraki konularin anlagilmasiicin
kritik 6neme sahiptir.

5. ILISKISEL VERITABANI TASARIMI

iliskisel veritabani tasarimi, verilerin tablolar arasinda anlamli iliskiler kurularak organize
edilmesini ifade eder. Bu yapi, veri tekrarini azaltir ve veri butunlagunu saglar.

ili§kisel modelin temel amaci, verilerin mantiksal olarak bolinmesi ve bu bolumler
arasinda dogru baglantilarin kurulmasidir.




5.1 iliski Tirleri

Veritabanlarinda tablolar arasinda u¢ temeliligki tari vardir:

1. One-to-One (Bire Bir iliski)

Bir tablodaki bir kaydin, diger tabloda yalnizca bir karsiligi vardir.
Ornek: - Kisi © Kimlik Bilgileri

Kullanim amaci: Hassas veya ayri tutulmasi gereken verileri bolmek.

2. One-to-Many (Bire Cok iliski)
Bir tablodaki bir kaydin, diger tabloda birden fazla karsiligi olabilir.
Ornek: - Ogretmen > Dersler - Bir 6gretmen birden fazla ders verebilir.

Bu en yaygin kullanilan iliski taradar.

3. Many-to-Many (Coka Cok iliski)
Bir tablodaki bir kayit, diger tablodaki birden fazla kayitla iligkili olabilir.

Ornek: - Ogrenci © Ders - Bir 6grenci birden fazla ders alabilir, bir ders de birden fazla
O0grenciye ait olabilir.

Bu iliski genellikle ara tablo (junction table) ile ¢ézular.

5.2 Normalizasyon

Normalizasyon, veritabanindaki veri tekrarini azaltmak ve veri bttinligund saglamakiigin
kullanilan bir tasarim teknigidir.

TNF (Birinci Normal Form)

e Herhucre tek degericermelidir
e Tekrarlayan sutunlar olmamalidir

Yanls: | Ogrenci | Dersler | |

|——1 | Ali | Matematik, Fizik |

Dogru: | Ogrenci | Ders | | |—1 | Ali | Matematik | | Ali | Fizik |




2NF (ikinci Normal Form)

e INF saglanmalidir
e Tablodaki her alan, tam anahtara bagli olmalidir

Amag: Kismi bagimuligi ortadan kaldirmak

3NF (Ugtincii Normal Form)

e 2NF saglanmalidir
e Alanlar arasinda gegisli bagimllik olmamalidir

Ornek: - Ogrenci > Bolum »> BolumTelefon Bu yapi bélinmelidir.

5.3 Foreign Key ve Veri Butunlugu

Foreign Key, tablolar arasinda iliski kurarak veri buttnligunu saglar.
Ornek:

CREATE TABLE Ogrenciler (
OgrenciID INT PRIMARY KEY,
Ad NVARCHAR(50)

)s
CREATE TABLE DersKayit (
KayitID INT PRIMARY KEY,

OgrenciID INT,
FOREIGN KEY (OgrenciID) REFERENCES Ogrenciler(OgrencilID)

)5

Bu yapi sayesinde: - Olmayan 6grenciye ders atanamaz - Veri tutarliligl korunur

5.4 Cascade islemleri
Cascade islemleri, iliskili tablolar arasinda otomatik guncelleme ve silme islemlerini saglar.
ON DELETE CASCADE

Ana tablodaki kayit silinirse, bagli kayitlar da silinir.




ON UPDATE CASCADE
Ana tablodaki anahtar guincellenirse, bagli tablolar da guncellenir.
Ornek:

FOREIGN KEY (OgrenciID)
REFERENCES Ogrenciler(OgrencilID)
ON DELETE CASCADE

ON UPDATE CASCADE

5.5 Tasarim Mantig (Onemli Prensipler)

o Veritekrarindan kaginilmalidir

e Tablolar mantiksal pargalara ayrilmalidir
e Hertablo tek bir konuyu temsil etmelidir
e liskiler Foreign Key ile kurulmalidir

Bu yapi, profesyonel veritabani tasariminin temelini olusturur ve buyuk olgekli sistemlerde
veri tutarliligini garanti eder.

6. DML KOMUTLARI (DATA MANIPULATION LANGUAGE)

DML (Data Manipulation Language), veritabani icerisindeki verilerin eklenmesi,
guncellenmesi, silinmesive sorgulanmasi icin kullanilan komutlar kapsar. Bu komutlar
dogrudan tablo igindeki veriler Uzerinde islem yapar.

6.1 INSERT (Veri Ekleme)

INSERT komutu, tabloya yeni kayit eklemek igin kullanilir.

Tek kayit ekleme:

INSERT INTO Ogrenciler (OgrenciID, Ad, Soyad, Yas)
VALUES (1, 'Ahmet', 'Yilmaz', 15);

Coklu kayit ekleme:

INSERT INTO Ogrenciler (OgrencilD, Ad, Soyad, Yas)
VALUES

(2, 'Ayse', 'Kara', 16),

(3, 'Mehmet', 'Demir', 14);

INSERT islemlerinde sttunlarin dogru sirada ve uyumlu veri tipinde olmasi gerekir.




6.2 SELECT (Veri Sorgulama)

SELECT komutu, veritabanindan veri cekmek icin kullanilir ve en ¢ok kullanilan SQL
komutudur.

Tam verileri gekme:
SELECT * FROM Ogrenciler;

Belirli sutunlari gekme:
SELECT Ad, Soyad FROM Ogrenciler;

WHERE ile kosullu sorgu:

SELECT * FROM Ogrenciler
WHERE Yas > 15;

ORDER BY (Siralama):

SELECT * FROM Ogrenciler
ORDER BY Yas DESC;

DISTINCT (Tekrarsiz veri):
SELECT DISTINCT Yas FROM Ogrenciler;

TOP (ilk N kayit):
SELECT TOP 5 * FROM Ogrenciler;

6.3 UPDATE (Veri Glncelleme)

UPDATE komutu, mevcut kayitlari giincellemek icin kullanilir.

Ornek:

UPDATE Ogrenciler
SET Yas = 17
WHERE OgrencilD = 1;

DIKKAT: WHERE kullanilmazsa tiim tablo giincellenir.

6.4 DELETE (Veri Silme)

DELETE komutu, tablodan kayit silmek igin kullanilir.




Ornek:

DELETE FROM Ogrenciler
WHERE OgrencilD = 1;

DiKKAT: WHERE kullanilmazsa tim veriler silinir.

6.5 WHERE KOSULLARI

WHERE ifadesi filtreleme islemi igin kullanilir.

Karsilagstirma operatorleri:

o = (esittir)

o I=(esitdegil)

o (buyuktar)

o < (kucuktir)

o = (blyuk esit)

o <=(kuguk esit)
Mantiksal operatorler:

AND
OR
NOT

Ornek:

SELECT * FROM Ogrenciler
WHERE Yas > 14 AND Yas < 18;

6.6 GROUP BY ve HAVING
GROUP BY

Verileri gruplamak igin kullanilir.

SELECT Yas, COUNT(*) AS OgrenciSayisi
FROM Ogrenciler
GROUP BY Yas;

HAVING

Gruplar uzerinde kosul uygulamak igin kullanilir.




SELECT Yas, COUNT(*) AS OgrenciSayisi
FROM Ogrenciler

GROUP BY Yas

HAVING COUNT(*) > 1;




