Nesne Yaonelimli Programlama
ve Kalitim



Nesne Yonelimli Programlama

#d Modern dillerin bir ¢ogunda nesneye
yonelimli programlama teknigi
desteklenmektedir. Bu teknik yazilim
gelistirmeyi kisaltan ve sistematik hale
getiren bir yapidir.

o CH dili de bu teknigi tamamiyla
desteklemektedir.



.’ Nesne yonelim teknigi, gercek hayati programlar

icin simule edecek yontemlerin birlesimidir.

Bu teknikte gelistiriimek istenen sistem
parcalara ayrilir ve bu parcalar arasinda iliskiler
kurulur. Parcalar hiyerarsik ya da bagimsiz
olabilir.

Bagimsiz bilesenler birbirleriyle haberleserek
etkilesimde bulunurlar.



Nesne yonelimli programlama kavramlarindan
bazilari sunlardir:

Nesne vyonelimli programlama tekniginin en
temel bileseni nesnelerdir. Nesneler
iceriklerinde veriler barindirirlar. Veriler arasi
iliskiler saglayan fonksiyonlara da sahiptirler.
Nesnelerin veri ve fonksiyon gibi bilesenleri
icermesine sarmalama (encapsulation) denilir.



¥§ Nesne icindeki veriler ve fonksiyonlar
nesnenin disartya nasil hizmet verdigini
belirler. Fakat bu hizmeti nasil verdigi belli
degildir. Nesnenin hizmetlerinden
faydalanmak icin nesnenin dis dinyadan
erisilen araytziunin bilinmesi yeterlidir.
Buna bilgi saklama (information hiding)
adi verilir.



Y Nesnelerin birbirlerinden bagimsiz olmasina
ragmen aralarinda haberlesebilirler. Hangi
nesnenin hangi nesneye mesaj gonderecegi,
hangi nesnelerin fonksiyonlarinin
kullanilacagi derleme asamasinda Dbelli
olmayabilir. Bu durumda gec baglama (late
binding) mekanizmasindan faydalanilir.



Y nesneler birer sinif drnegidir. Siniflar
nesnelerin Ozelliklerini belirlerler. Nesneler

derleme ya da calisma aninda olusturulabilir.

#4 Kalitim ile nesneler birbirinden tiretilebilir.
Tareyen sinif diger sinifin tim 6zelliklerini ve
kendine has ozellikleri icerebilir. Kalitim yolu

ile tlretilmis siniflar ile hiyerarsik sinif
organizasyonu gerceklestirilebilir.



#4 Nesneye yonelimli programlama tekniginde
nesneler cok bicimli olabilir. Cok bicimlilik
(polymorphism)  kavrami  tireme ile
alakalidir ve anlami bir nesnenin farkli
sekillerde davranabilmesidir.



Nesne Kavrami

. Gercek dunyadaki varligini bildigimiz bir cok sey
birer nesnedir. Nesne yonelimli programlama
tekniginde de siniflar nesnelerin bicimlerini
belirlerler. Olusturulan nesneler sinif tirtnden
nesne olarak adlandirilir. Her nesne kendi icinde
tutarli bir yapiya sahiptir yani veriler arasinda
sitki bir bag bulunur ki bu nesne mantiginin
temelidir.



Y Siniflardan nesneler olusturmak icin new
anahtar sézcugu kullaniliyordu.

— Sinif nesne = new Sinif();

Y Siniflar nesnelerin seklini belirlerler. Yani
nesnenin tlrunt tanimlarlar. Kisaca
siniflar bir tur bilgisidir.



Kalitim(Inheritence)

Y Kalittm nesne vyonelimli programlama
tekniginin en onemli ozelligidir. Kalitim
volu ile siniflar birbirinden turetilir.
Tureyen  siniflar  taredikleri  sinifin
Ozelliklerini kalitim yoluyla devralirlar ve
kendisi de yeni ozellikler tanimlayabilir.
Taretme ile siniflar arasinda hiyerarsik bir
vap! kurulabilir.



Ornek vermek gerekirse diinya Uzerinde yasayan canlilari
siniflandirmak mumkin. Bu siniflardan bir tanesi de
hayvanlar olabilir. Kedi, Képek, Kus, Balik gibi bir cok
hayvan turinden bahsedilebilir. Her tirin kendine ait
degisik ozellikleri olabilir. Dolayisiyla her biri icin degisik
siniflarin tasarlanmasi gerekebilir.

Fakat ortak bir takim 6zelliklerinin olmasi da kacinilmazdir
ve her biri icin bagimsiz siniflar tasarlandiginda bu
benzerlikler her birisi icin tekrarlanmak durumunda
kalacaktir.

Bu ylzden 6nce tim hayvanlar icin bir sinif olusturulup
diger kedi, kopek gibi siniflar bu sinifin devami gibi
tasarlanabilir. Iste temelde bir sinif tanimlanip diger
siniflari bu siniftan tireterek 6zellestirmeye kalitim yoluyla
tlretme adi verilir.



class Program

{

static void Main(string[] args)

{

modell otol = new modell () ;
model?2 oto2 = new model?2 () ;
otol.tur = "Sedan";
otol.silindir sayisi = 4;
otol.subap sayisi = 8;

otol.guc = 75;
otol.tork = 100;
otol.ozellikyaz();
Console.WriteLine ("**x*x**xxk*xm) .
oto2.modelZ2 boy = 6;
oto2.model2 agirlik = 900;
otoZ2.model2 renk = "Kirmizi";
oto2.ozellikyaz();
Console.WriteLine ("**x*x**xxk*xm) .
oto2.goster () ;
Console.WriteLine ("**x*x**xxk*xm) .
otol.goster () ;
Console.ReadLine () ;




using System;

using System.Collections.Generic; class model2 : oto

using System.Text; {

public double model2 boy
namespace ConsoleApplication9 {
{ get { return boy; }

class oto set { boy = value; }

{ }
protected double boy=5; public double model2 agirlik

protected double agirlik=800; {

protected string renk="Sari";

public void goster () )

{

public string model2 renk

get { return agirlik; }
set { agirlik = value; }

Console.WriteLine ("Boy=" + boy);
Console.WriteLine ("Agirlik=" + agirlik); {

Console.WriteLine ("Renk=" + renk); get { return renk; }
} set { renk = value; }

}
ilass modell:oto public string tur="Hatchback";
{ public int silindir_ sayisi=8;
public int subap_sayisi=1l6;
public int silindir sayisi; public int tork=300;
public int subap sayisi; public int guc=210;
public int tork _; public void ozellikyaz()
public int guc ; {
public void ozellikyaz () Console.WritelLine ("Tur=" + tur);
{ Console.WriteLine ("Boy=" + model2 boy) ;
Console.WriteLine ("Agairlik=" + model2 agirlik);
Console.WriteLine ("Renk=" + model2 renk);
Console.WriteLine("Silindir Sayisi=" + silindir sayisi);
Console.WritelLine ("Subap Sayisi=" + subap_sayisi);
Console.WriteLline ("Tork=" + tork);
Console.Writeline ("Gu¢g=" + guc);

public string tur;

Console.WriteLine ("Tur=" + tur);

Console.WriteLine ("Boy="+boy) ;

Console.WriteLine ("Agirlik=" + agirlik);
Console.WriteLine ("Renk=" + renk) ;

Console.WriteLine ("Silindir Sayisi=" + silindir sayisi);
Console.WriteLine ("Subap Sayisi=" + subap_sayisi);
Console.WriteLine ("Tork=" + tork); }
Console.WriteLine ("Gug¢=" + guc); }

}



Turetme

Tdretme yapmak icin sinif tanimlamasi su sekilde
yaptlmalidir:

. class TuretilenSinif : TemelSinif

Tdretme isleminden sonra turetilen sinif temel
sinifin buttin 6zelliklerine sahip olur.

Y private  oOzelliklere  ftfiretilen  siniflardan
erigilemez. protected ozellikler ise tiireyen sinifa
private olarak geger.



using System;

class A

{
public int x;
private int y;
protected int z;

public A()
{

x=1;

y =2;

z = 3;

Console.WritelLine ("A yapicisi galigti...");
}

public void Listele()
{
Console.WriteLine ("x={0}; y={1}; z={2};",x,y,2);
}
}

class T : A

{
public string s;

public T()
{

s = "Tidremis Sinif";

Console.WritelLine ("T yapicisi galigti...");
}

public void Yaz()
{
Console.WriteLine ("s={0}; x={1}; z={2};", s, x, z);
}
}

class Program
{
static void Main()
{
T £t = new T();
t.Listele();
t.Yaz();




¥ Yapic metotlar asirn yuklenmisse turemis
sinifin yapict metotlari cagrilirken belli
degerlerle temel sinifinda yapicl
metodunun cagrilmasi mimkindur ve bu
islem base anahtar sozclgu ile yapilir:

— Public T(string s, int x, int z):base(int x, int z)



using System;
class A
{
public int a;
public A(int a)
{
this.a = a;
Console.WriteLine ("A yapicisi c¢alisti\n");

}

}
class B : A

{
public int b;
public B(int a,int b) :base(a)
{
this.b=b;
Console.WriteLine ("B yapicisi c¢alisti\n");

}
}

class C:B
{ public int c;

public C(int a,int b, int c):base(a, b)

{

this.c = c;

class Program
{

static void Main ()

{

Console.WritelLine ("C Nesnesi") ;
Console.WritelLine("---—-—=----- ");
C c=new C(2, 3, 4);
Console.WriteLine ("a="+c.a);
Console.WriteLine ("b=" + c.b);
Console.WriteLine("c=" + c.c+"\n");

Console.WritelLine ("B Nesnesi") ;
Console.WritelLine("---—-—----- ");
B b = new B(5, 6);

Console.WritelLine("a=" + b.a);
Console.WriteLine ("b=" + b.b+"\n");

Console.Writeline ("A Nesnesi") ;
Console.WritelLine("---—-—----- ");
A a = new A(7);

Console.WriteLine("a=" + a.a+"\n");
Console.ReadLine() ;

Console.WriteLine ("C sinifinin yapicisi c¢agrildi\n");

}
}

Yukaridaki programda, base anahtar sozcugu sinif hiyerarsisinin en tepesindeki
sinift temsil etmektedir. C sinifinda base anahtar s6zcugu B sinifi anlamina
gelirken, B sinifinda base anahtar sozcugu A sinifi anlamina gelmektedir.




Isim Saklama
(Name Hiding)

-TUremi§ siniffta bazen temel siniftaki Uye
elemanla ayni isimli bir eleman tanimlanmis
olabilir. Bu durumda temel siniftaki elemana
normal yollarda erismek mumkun degildir cinki
tireyen siniftaki eleman temel siniftaki elemani
gizlemistir.

. Temel siniftaki elemana erismek icin yine base
anahtar sozcuginden faydalanilir.

Base ile hem o0zelliklere hemde metotlara
erisilebilir.




using System;

class A

{

public int a;

public A()

}

class T : A
{

public int a;

public T()

}

class Program

{
static void Main ()

{
T t = new T();

Console.WriteLine(t.a);

using System;

class A
{
public int a;
public A()
{
a=1;

}
class T : A
{
public new int a;
public int b ;
public T()
{
a=2;
b = base.a;

}
}
class Program
{
static void Main ()
{
T £t = new T();
Console.WritelLine(t.a);
Console.WritelLine(t.b);
Console.ReadLine () ;




. base anahtar sozcugiunin oOrneklerdeki gibi
kullanimi this referansina benzemektedir. this
referansi kendisini cagiran sinifi temsil ederken
base anahtar sézcugu tliretmenin yapildigi temel
sinifi temsil eder.



Temel ve Tireyen
Sinif Nesneleri

.’ Tip guvenligi olan dillerde farkh turdeki
nesnelerin birbirine atanmasi istisna durumlar
disinda yasaktir.

- Bu istisna durumlardan biri de turemis sinifin
referansinin temel sinifa iliskin bir referansa
atanabilmesidir.

. Bu durumda temel sinif tireyen sinifin tim
Ozelliklerine erisemeyecek olmasina ragmen
atama islemi yapilabilmektedir.



class Program

{

public static void Goster (oto Oto)

{
Console.WriteLine (Oto
Console.WriteLine (Oto
Console.WriteLine (Oto
Console.WriteLine (Oto

static void Main(string][]

{

oto otol=new oto
(75,100, "Kairmizi") ;

Goster (otol) ;

Console.WriteLine ("---

modell oto2=new
modell ("Fiat",100,110, "Beyaz")

Goster (oto2) ;
Console.WriteLine ("---

model2 oto3=new model2
("Renault",100,120,"Siyah") ;

Goster (oto3) ;
Console.ReadLine() ;

.Tur) ;
.MotorGucu) ;
.Tork) ;
.Renk) ;

args)

.
14




using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Text;

namespace ConsoleApplication9

{

class oto

{
protected double motorgucu=5;
protected double tork=800;
protected string renk="Sari";

public oto(double guc, double tork, string
renk)

{
this.motorgucu = guc;
this.tork = tork;
this.renk = renk;

}
public void ozellikgoster ()

{
Console.WritelLine ("Motor Glicu=" +
motorgucu) ;
Console.Writeline ("Tork=" + tork);
Console.Writeline ("Renk=" + renk);
}
public double MotorGucu

{
get { return motorgucu; }
set { motorgucu = value; }
}
public double Tork
{
get { return tork; }
set { tork = value; }
}
public string Renk
{
get { return renk; }
set { renk = value; }

class modell:oto
{
public string Tur;
public modell (string tur,double guc,
double tork,string renk) :base
(guc, tork, renk)

{

this.Tur=tur;
}

public void TurGoster ()

{

Console.Writeline ("Turui"+Tur) ;

class model2 : oto
{
public string Tur;

public model2 (string tur,double guc, double
tork,string renk) :base (guc, tork, renk)

{

this.Tur=tur;

}

public void TurGoster ()

{

Console.Writeline ("Tuarui"+Tur) ;




Sanal Metotlar

. Temel sinif tlirunden bir nesneye turemis sinif
referansi  aktarilabilmekteydi. Bu aktarim
sonrasinda bazi metotlarin nesnelere gore
secilmesi istenebilir. Bu durumda sanal metotlar

tanimlanir.

.’ Sanal metotlar temel metotlar Uzerinde
bildirilmis ve tireyen metotlar Uzerinde tekrar

bildirilen metotlardir.

Isim saklamaya benzemesine ragmen kullanimda
farklidir.



§§ Sanal metotlar sayesinde temel sinif

tirinden bir referansa tireyen sinif
referansi  aktarildiginda, temel  sinif
referansi lzerinden kendisine aktarilan
tlreyen sinifin sanal metodunu ¢agirabilir.

Eger tireyen sinif sanal metodu devre disi
birakmamissa temel sinifin sanal metodu
cagrihr,



using System;

class A

{
public A()
{
}

public virtual void Metot()
{

Console.WriteLine ("A sanal metot..

}

class T : A

{
public T()
{
}

}

class S : A

{
public S()
{
}

public override void Metot ()
{

Console.WriteLine("S sanal metot..

}
}
class Program
{
static void Main()
{
T t
S s
A a

new T();
new S();
new A();

a=xt;
a.Metot () ;

a=-s;
a.Metot();

vv) .
. ’

'll)’.




Cok Bicimlilik
(Polymorphism)

#4 Bu sekilde ayni nesne referansi Uzerinden
bir cok sinifa ait farkh versiyonlardaki
metotlarin cagrilabilmesi cok bicimlilik
(polymorphism) olarak adlandirilir.



Cok cesitlilik ile ilgili olarak:

Eger metot sanal olarak bildirilmemisse, derleyici nesnelerin
tur Dbilgisinden faydalanarak derleme zamaninda hangi
metodun ¢agrilacagini bilir.

.Eger metot sanal olarak bildirilmisse, derleyici derleme
asamasinda Uurettigi kod ile calisma zamaninda referansin
tirtne gore ilgili sinifin devre disi birakilmis metodunu cagirir.

Hangi  metodun  cagrilacaginin  ¢calisma  zamaninda
belirlenmesine gec baglama (late binding) olarak isimlendirilir.




- Sanal metot bildirmek icin virtual anahtar s6zctgi kullanilir.

-TUreyen sinifta, temel siniftaki sanal metodu devre disi
birakmak icin override anahtar sozctgu kullantlir.

- Tureyen sinifta devre disi birakilan metotlarin temel siniftaki
sanal metotlarin ismi ile ayni olmahdir.

-TUreyen sinifta devre disi birakilan metotlarin parametrik
yapisi temel siniftaki metodun parametrik yapisi ile ayni
olmalidir.

. Statik metotlar sanal olarak bildirilemez.

- Tureyen siniflar, temel siniftaki sanal metotlari devre disi
birakmak zorunda degildir Bu durumda temel sinif
referanslari Gzerinden temel sinifa ait metot cagrilir.



Ozet(Abstract) Siniflar

. Nesne yonelimli programlamada sinif hiyerarsisi
olusturulurken bazen hiyerarsinin en tepesinde
bulunan sinif tirinden nesnelerin programci
icin bir anlami olmayabilir. Hiyerarsinin en
tepesinde bulunan sinifin kendisinden
turetilecek diger siniflar icin ortak ozellikleri bir
arada toplayan bir araylz gibi davranmasi
istenebilir. Bu tar siniflara 6zet siniflar adi verilir.
Metotlar ve Ozellikler de 6zet olarak
tanimlanabilir.




-Gzet siniflar abstract anahtar sozcugiu ile
bildirilirler., Ozet sinif tiriunden nesneler
tanimlanamaz.

abstract class Sinif

{
}

Ozet siniflar tek baslarina anlamli bir nesne ifade
etmezler. Kullanilabilmeleri icin mutlaka o
siniftan baska bir sinif tiretilmesi gerekmektedir.



Y Ozet metotlar da yine abstract anahtar
sdzcuguyle tanimlanir. Bu tir metotlarin

govdesi yoktur.

4 Tureyen sinifta mutlaka devre disl
birakilmalidir. Ozet siniflarda yapi itibariyle
sanal olduklari icin ayrica  virtual
kullanilmaz.

abstract public void Metot();



Y Ozet siniflar icinde 6zet olmayan metotlar
bildirilebilir. Fakat tersi 6zet olmayan
siniflarda 6zet metotlarin tanimlanmasi
sz konusu degildir.

Y Ozet metotlar tireyen sinifta devre disi
birakilabilmeleri icin  private  olarak
tanimlanamazlar. public ya da protected
olabilirler.



. Ozellikler de 6zet olarak bildirilebilir.

— abstract public int X
{
get;
set;

Ozet 6zellik bildiriminde kullanilan set veya get
ifadelerinden hangileri kullaniimissa tlreyen
sinif bunlari override ile mutlaka uygulamalidir.




using System;

abstract class A

{
public int x;
abstract public int y
{

set;
get;
}

public A(int x)
{
this.x = x;

}

abstract public void Metot() ;
}

class S : A
{

int z;

public S(int x) :base (x)
{
}

public override int y

{
get

{

return z;

z value;

public override void Metot ()

{
Console.Writeline (x) ;
Console.WriteLine (y) ;

}

class Program

{

static void Main()

{
S s = new S(5);
s.y =2 * s.x;
s.Metot() ;




sealed Anahtar Sozcigql

. Bazi durumlarda siniflardan tlretme yapilmasi
istenmeyebilir.  Buna saglamak icin sinif
tanimlamasinin basina sealed anahtar sozcugu
eklenir.

sealed class Sinif

{

}
Siniflardan turetme yapilmamasi tureyen sinifin
anlamsiz olmasi ya da bazi tyelerin glvenligini
saglamak olabilir. TiUm UGyeleri statik olan siniflar
icin de kullanilabilir.




Araylzler
(Interfaces)

Ozet siniflarin  benzeri olan bir vyap da
arayuzlerdir (interface), diger siniflar icin ara yuz
gorevini Ustlenir.

Butin metotlari ve oOzellikleri 6zet olarak
bildirilmis siniflardan cok fazla bir farki yoktur.
Dolayisiyla arayuzlerdeki metot ve 06zelliklerin
govdesi yazilamaz.

Arayuzler kisaca kendisini uygulayan siniflarin
kesin olarak icerecegi Ozellikleri be metotlari
belirler.



'Arayﬂzler kisisel uygulamalarda c¢ok fazla
kullanilmayabilir. Ancak bir grup tarafindan
gelistirilen projelerde ortak yapilar tanimlamak
icin arayuzlerden faydalanilir.

' NET sinif kitaphg! icinde de tanimh bir cok
arayuz bulunur. IDisposable arayuzi GC icin
Dispose() metodunun uygulanmasini saglar.
System.Collections isim alaninda bulunan
IEnumarable arayuzi tanimlanan siniflarin
foreach dongu yapisi ile kullanilabilmesini saglar.



Y Arayuzler, interface anahtar sozcugu ile
bildirilirler. Bir araylzde 0&zellik, metot,
indeksleyici (indexer), temsilci (delegate)
ve olay (event) bildirimi yapilabilir. Araylz
tanimlamalarinin  zorunlu olmasa da
basina “1” harfinin eklenmesi
tanimlamanin arayiz oldugunun kolayca
anlasilmasini saglar.



Arayuz tanimlamalarinda dikkat edilecek
bazi kisitlamalar vardir:

. Arayuz elemanlari statik olamaz.

.Arayijz elemanlari public yapidadir. Ayrica
erisim belirteci ile bildirilemez.

. Uye degisken iceremezler.

. Yapici ve yikici metotlar tanimlanamaz ya da
bildirilemez.



using System;

interface IArayuz
{
int Metotl () ;
void Metot2 () ;

int Sayi
{
get;
set;

}

int this[int indeks]
{
get;
}
}

class Program

{

static void Main ()

{
Sinif s = new Sinif (),

}

class Sinif

{

IArayuz
private int sayi;

public int Metotl ()
{

return 0;

}

public void Metot2 ()

{
}

public int Sayi

{
get { return sayi; }
set { sayi = value; }

}

public int this[int indeks]
{
get { return indeks; }
set { }




'Slnlflar arasinda coklu tiretme olmamasina
ragmen arayuzler coklu olarak uygulanabilir.
Uygulanacak arayuzler virgul ile ayrilir:

class Sinif : IDisposable, IEnumerable

{
}

' Arayuzi uygulayan sinif araylz disinda da
elemanlara sahip olabilir. Yani istenildigi kadar
tye eleman eklenebilir.



#4 Siniflarda oldugu  gibi  arayuzlerde
birbirinden tiretilebilir. Temel araylzdeki
tim elemanlar tlireyen arayulze aktarilir.

¥ Arayuzler turetilirken new anahtar
sozcugu ile temel arayuzdeki elemanlar
gizlenebilir. Bu sekilde ayni isimli yeni
elemanlar tanimlanabilir.



'Arayﬂzler ile referanslar olusturulabilir.
Arayuz referanslari tek basina bir anlam
ifade etmez fakat kendisini uygulayan bir
sinif nesnesinin referansi atanabilir. Bu
durumda araylz referansi ile araylzde
bulunan metot ya da o6zellikler hangi sinif
referansi tutuluyorsa oradan cagrilabilir.



using System;

interface IArayuz

{
int Metotl() ;
void Metot2() ;

}

class Sinif : IArayuz

{
int IArayuz.Metotl ()

{
Console.WritelLine ("Metotl") ;
return 0;

}

public void Metot2()
{
Console.WriteLine ("Metot2") ;
}
}

class Program

{

static void Main ()

{
Sinif s = new Sinif();
IArayuz a;

a=s;
a.Metotl () ;




Partial (Kismi) Tipler

- Su ana kadar tanimlanan tip bildirimleri tek bir
proje dosyasi icersinde bulunmaktaydi. Oysaki
bir projede birden cok dosya bulunabilir.

-Slnlf, araylz ve vyapl tanimlamalar partial
anahtar sozcugl ile birden fazla dosyaya
dagitilabilir. Butin dosyadaki tanimlamalar tek
bir bildirimi gostermektedir. (isim alanlari
tanimlarken de benzer bir durum s6z
konusuydu.)



Ozellikler.cs

partial class Sinif

{
public int x;
public int y;

Metotlar.cs

partial class Sinif

{
public int Topla()

{
}

public void EkranaYaz ()

{
}
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