Metotlar ve Fonksiyonlar



Nesneye vyonelik programlama dillerinde
genellikle fonksiyonlar “metot” olarak
isimlendirilirler. Metot ve fonksiyon olarak ifade
edilecek kavramlar ayni anlamda kullanilacaktir.

' Her calisan C# programi bir ana fonksiyona
(Main) sahiptir.  Program calismaya bu
fonksiyondan baslar.

Tim kodlarin bu fonksiyon icine yazilmasi cok
uygun olmaz.




Metot Kavrami

-’ Programin herhangi bir yerinde kullanmak icin
belirli  bir isi yerine getirmek amaciyla
tasarlanmis alt programlara metot denir.

Metotlar tek baslarina calistirilabilen yapilar
degildir. Metot, metodu cagiran ana programa
bir takim faydali isler yapar.



. Metodun is yapmasi icin kendisini cagiran
metottan aldigi bilgilere parametre(argiman),
kendisini cagiran fonksiyona dondirdugu bilgiye
ise geri donus degeri (return value) denir.

Parametreler

Metot Govdesi

_Geri Donus Degeri




Metot Bildirimi

. C#'ta bildirilen butin metotlar mutlaka bir sinifin icinde
olmalidir. Bir sinifin Uyesi olmayan metotlar bildirilemez.
Metotlari tanimlarken kullanilan bildirim su sekildedir:

[erisim belirtecleri] <geri donis tipi> Metot ismi (parametreler)
{
}

Metot kodlari...




Erisim belirtecleri (public, private..) metoda
nerelerden erisilebilecegini ayarlar. Belirtiimedigi
durumlarda “private” olarak kabul edilir. Yani
sadece tanimlandigi sinif icinde kullanilabilen bir
metot olur.

' Geri donus degeri, metodun cagiran fonksiyona
gonderdigi veririn tluruddar.

' Parametreler ise metodun calisirken ihtiyac
duydugu cagiran fonksiyondan gonderilen
bilgileridir.



Orn:

int Topla(int a, int b)
{

return a+b;



- C#'ta bir metot kullanilacaksa metodun icinde bulundugu

()
°

sinif tlrinden bir nesne tanimlanir ve operatoru ile

metot cagrilir. Ancak “static” olan tanimlanan metotlar
cagirmak icin bir nesne tanimlamaya gerek yoktur.

Eger metodun icinde oldugu sinifin icinden cagrilacaksa
metodun sadece adi vyazilarak calistirilabilir, eger sinifin
disindan cagrilacaksa “SinifAdi.Metot()” seklinde
cagrilmaktadir.



using System;

class metotlar 1

{
static int Topla(int a, int b)
{

return a + b;

static void Main ()

{
int sonuc = Topla (10, 20);
Console.WritelLine (sonuc) ;




- Metotlara parametre gonderirken tir dontsimu
kurallarina uyulmahdir, uygun turler
kullaniimalidir.

. “return” anahtar sozcugu ile geri deger
dondlrurken de turlerin uyumlu olmasina dikkat
edilmelidir.

.’ Eger bir metot geriye deger dondiurmeyecekse
“void” olarak tanimlanur.



#4 Metotlar su sekillerde kullanilabilir:

—int t = Topla(4, 5);
— Console.WriteLine(Topla(4,5));

— int sonuc = Topla(4,Topla(5,6));



using System;

class metotlar_2

{

static void Main ()

{
Yaz (20) ;
Yaz ("String Ifade...");
Yaz (12.34f) ;

}

static void Yaz (object o)

{
Console.WritelLine (o.ToString()) ;
// return;

' Geri donls degeri olmayan metotlarda return anahtar

sOzcugunun vyaninda herhangi bir ifade olmadan da
kullanilabilir.




Metot Ozellikleri

Metotlar isimlendirilirken, degisken isimlendirmede
uyulmasi gereken kurallara uyulmahdir. Ayrica Main() isimli
ikinci bir metot daha tanimlanamaz.

. Metot cagirirken parametreler eksiksiz girilmelidir. Eksik
parametreli metot cagrilar gecersizdir.

. Metotlarin geri donls degeri herhangi bir tirden olabilir.
Geri donus degeri olmayan metotlar “void” anahtar s6zclgu
ile bildirilmelidir.



- Metotlarin geri donis degerini uyumlu bir tlirden nesneye
atamak gerekir. Buyuk tidrden kucuk bir ture tir
donustirme islemi yapilmadikca atayamayiz. Bilingsiz tur
donlusumu yapilan turler arasinda ise bu sorun yasanmaz.

.’ Geri donls degeri olmayan metotlarda return anahtar
sdzcuglnu bir ifade ile kullanmak yasaktir. Orn:

tatic void islem(int a, int

int c = islem(5, 4);



. Geri donus degerinde yapilan gizli tlir dontsumleri ve tur
uyumsuzluk kurali metot parametreleri icin de gecerlidir.
Orn:

static void islem(int a, int b)

ole.WriteLine(a + b);

static void Main(strin
{
double x, y;
x =5.45D;
y = 6.88D;
isleml€y);
sole.ReadLine();




Orn:

static void islem(double a, double b)
{
Console.WriteLine(a + b);
return;

}

static void Main(string[] args)
{
intx,y;
X=05;
y =6;
islem(x, y);
Console.ReadLline();

. C ve C++ dillerinde bir fonksiyonun parametre almadigini
acikca bildirmek icin parametre parantezine void anahtar
sozcugu yazihr, fakat C#'da boyle bir kullanim yoktur.



. Bir metot icerisinde baska bir metot bildirilemez.

class Program

{

sta%ic void islem(double a, doubl

ConsWe.WriteLine(a + b);

}




C ve C++ dillerinde bir fonksiyonun geri donus degeri
belirtiimedigi durumlarda varsayilan olarak int kabul
edilmekteydi. Oysa C#'da geri donus degeri mutlaka
belirtilmelidir. Geri donils degeri herhangi bir veri tiri ya
da void olabilir.

Metodun icinde tanimlanan degiskenler disinda gecersizdir.

Metot parametre parantezindeki degiskenlerin tirlerinin

()

tek tek belirtiimesi gerekir. ‘ ile ortak tdr Dbildirimi
yapilamaz.

static int islem(int a, b)
return a + b;

static void Main(s

t c=islem(5, 4);




Yine, metot parametrelerinin metot icerisinde
tanimlanmasi gecersizdir.

static int islem(int a, b)

int ¢ = islem(5, 4);




. Metotlar icinde tanimlanan degiskenler programin basindan
sonuna kadar durmaz. Bu degiskenler, programin akisi
metoda geldiginde tanimlanir.Metodun islevi bittiginde ise
bellekten silinirler.

Programin akisi tekrar metoda geldiginde degiskenler
veniden tanimlanir ve sonunda yine bellekten silinir. Bu tir
degiskenlere otomatik omurlt nesneler denir.



using System;

class metotlar 3

{
static int BuyukBul (int a, int b)

{
if (a > b)
return a;
return b;

}

static void Main ()

{
int sl, s2;
Console.Write("1l. Sayiyi Girin:");
sl = Convert.ToInt32 (Console.ReadLine()) ;
Console.Write("2. Sayiyi Girin:");
s2 = Convert.ToInt32 (Console.ReadLine()) ;

int enbuyuk = BuyukBul (sl, s2);

Console.WriteLine ("En biuyik: {0}\'dir.", enbuyuk);




using System;

class metotlar 4

{
static int BuyukBul (int a, int b)

{

if (a > b)
return a;
return b;

}

static int BuyukBul3(int a, int b, int c)
{

}

return BuyukBul (a, BuyukBul (b, c));

static void Main()
{
int sl1, s2, s3;
Console.Write("1l. Sayiyi Girin:");
sl = Convert.ToInt32 (Console.ReadLine()) ;
Console.Write("2. Sayiyi Girin:");
s2 = Convert.ToInt32 (Console.ReadLine()) ;
Console.Write("3. Sayiyi Girin:");
s3 = Convert.ToInt32 (Console.ReadLine()) ;

int enbuyuk = BuyukBul3(sl, s2, s3);

Console.WritelLine ("En biyik: {0}\'dir.", enbuyuk);




Bir metodun geri donus degerini ayni
metot Icin parametre olarak
kullanabiliriz.




Metot Parametresi Olarak Diziler

- Diziler metotlara parametre olarak asagidaki gibi verilir:

static void DiziYaz (int [ ] dizi)




using System;
class metotlar_diziparametre
{
static void DiziYaz (int[] a, int Sekil)
{
if (Sekil == 0)
{
foreach (Object o in a)
Console.Write(o.ToString() + " ");
Console.Writeline() ;
}
else if (Sekil == 1)
{
int x=1;
foreach (Object o in a)
{
Console.Write("{0,5}",0.ToString()) ;
if (x $ 3 == 0) Console.WritelLine()
X++;

}

else
{
foreach (Object o in a)
Console.WriteLine (o.ToString()) ;

}

Console.Writeline() ;

}

static void Main()
{
int[] dizi = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 };
DiziYaz (dizi, 0);
DiziYaz(dizi, 1);
DiziYaz(dizi, 2);




Deger ve Referans Parametreleri

#4 C++ dilinde bir nesnenin degerini metoda
aktarmaya deger ile parametre gecme (call
by value), bir nesnenin referansini metoda
gecmeye ise referans ile parametre aktarimi
(call by reference) denilmektedir.



#4 Deger ve Referans turdeki nesneler
metotlara parametre olarak gonderilirken
dikkat edilmesi gereken noktalar vardir.

Y Deger tipleri parametre olarak
verildiginde fonksiyon icersinde yeni bir
nesne olusturulur ve degeri buraya
kopyalanir. Yani fonksiyon icersinde deger
tipindeki bir veri degistiginde cagiran
programdaki ana deger degismez.



#4 Referans tiplerde ise durum farkhdir.
Referans parametre ile metot icinde islem
yapmak nesnenin degerini degistirebilir.

Y Normal kosullarda parametre aktarimlarinda
deger tipleri ver referans tipler kendi
tirlerine  fonksiyona  aktarilirlar.  Baazi
durumlarda deger tiplerinin metoda referans
tip olarak aktarilmasi istenebilir. Bunun icin
“ref” ve “out” anahtar sézcukleri kullantlir.



using System;

class metotlar 5a

{
static void DegerTipAktarim(int Sayi)

{
Sayi = 30;
}

static void Main()

{
int x = 100;
Console.WriteLine (x) ;

DegerTipAktarim(x) ;
Console.Writeline (x) ;

x degiskeninin degerini metot icinde degistirmek degerini
degistirmemistir. CinkU x deger olarak metoda aktarilmistir.




using System;

class metotlar 5b

{

static void ReferansTipAktarim(int[] Sayi)

{

Sayi[0] = 30;

}

static void Main()

{
int[] x = { 100, 200 };
Console.WriteLine (x[0]) ;

ReferansTipAktarim(x) ;
Console.WriteLine (x[0]) ;

Diziler, referans tirleri olduklari icin metotlara referans olarak
gecirilirler, kopyalanan sadece dizinin bellekteki yerini
gosteren referanstir.




Ref ve Out Anahtar Sozcikleri

- Ref anahtar sdézcigu ile belirtilen parametreler
deger tipi de olsa referans olarak aktarilirlar.

Genellikle deger tiplerini referans olarak metotlara
gecirmeye zorlamak icin kullanilirlar.

. Referans tipleri metotlara zaten referans olarak
aktarildiklari icin ref anahtar sozctglini kullanmaya
gerek yoktur. Fakat, kullanilmasi da

kisitlanmamistir.



using System;

class RefOrnek

{
static void DegerTipi (ref int x)

{
x = 111;
}

static void Main ()

{
int x = 25;

DegerTipi (ref x);
Console.WriteLine (x) ;

ref parametreleri aktarilirken mutlaka ilk deger verilmelidir.

Eger ki, ilk deger verilmeyecekse ref vyerine out anahtar
sozcugu kullanilmalidir.




using System;

class RefOrnek

{

static void DegerTipi (ref int x)

{
x = 111;

static void Main ()

{
int x = 25;

D - ;
Console.WriteLine (x) ;




using System;

class OutOrnek

{

static void DegerTipi (out int x)

{
x = 111;

static void Main ()

{

int x;

DegerTipi (out x);
Console.WriteLine (x) ;




Metotlarin Asiri Yiiklenmesi
(Method OverlLoading)

.’ Metotlari asiri yikleyerek (overloading) ayni
isimli birden fazla metot tanimlanabilir.

Calisma zamaninda bu metotlar nasil
belirlenecek?

Isimler ayni olduguna gére hangi metodu
¢agirdigimiz nasil anlasilacak?



Calisma zamaninda hangi metodun cagrildigini
belirleyebilmek icin metodun imzasina (method
signature) bakilir.

.’ Bir metodun imzasi metodun adi,
parametrelerin sayist ve turleri ile ilgilidir.

Metodun geri donis degerleri imzasina dahil
degildir.



using System;

class AsiriYukleme

{ static void OrnekMetot ()
{ Console.WriteLine("1l.Metot") ;
itatic void OrnekMetot(int x, int y)
{ Console.WriteLine ("2 .Metot");
itatic void OrnekMetot(string a, string b)
{ Console.WriteLine ("3.Metot") ;
itatic void OrnekMetot (int x)
{ Console.WritelLine ("4 .Metot") ;
itatic void OrnekMetot(float x,float y)

{
Console.WriteLine ("5.Metot") ;

}

static void Main ()

{
OrnekMetot (56) ;
OrnekMetot ("Metot", "Yukleme");
OrnekMetot () ;
OrnekMetot (74, 56);
OrnekMetot (12, 34f);
OrnekMetot('a', 'e'):;




' Derleyici hangi metodu cagiracagina karar
vermek icin, metot bildirimi ile metot cagrimi
arasindaki tam uyumu arar. Eger tam uyumluluk
bulunamaz ise parametreler arasinda kucuk
turdn buyuk ture donismesinin yasal olabilecegi
metot cagrilir.



static void OrnekMetot (double x, double y)
{

Console.WriteLine ("1l .Metot") ;

}
static void OrnekMetot (byte x, byte y)

{

Console.WriteLine ("4 .Metot") ;

}

static void Main ()

{
OrnekMetot (1919,1923) ;
OrnekMetot (12, 34);
Console.ReadLine() ;




¥ Ayni parametrelere sahip geri donds
degerleri farkli olan fonksiyonlar derleme
aninda hataya neden olurlar. Cunku
metotlarin geri donls degerleri ayirt edici
bir 6zellik degildir.



Degisken Sayida
Parametre Alan Metotlar

Metotlara gonderilebilecek parametre sayisi
bilinmedigi zamanlarda degisik saylda
parametre alan metotlar tanimlanabilir.

- Bu metotlar parametreleri dinamik bir dizi
icinde depolayarak kullaniimasini saglarlar.

. Degisken sayida parametre alan metot
tanimlamak icin params anahtar so6zclgu
kullantlr.



using System;

class DegiskenParametre
{

static int Topla(params int[] sayilar)

{
if (sayilar.Length == 0) return O;

int t = 0;

foreach (int x in sayilar)
t += x;
return t;

}

static void Main()

{
Console.WriteLine (Topla()) ;
Console.WriteLine (Topla(5,9,150));
Console.WriteLine (Topla(19,80));
Console.Writeline (Topla(2,9,25,65,98,27));




Y Degisken sayida parametre iceren
metotlar, asirn  ylklenmis metotlar
oldugunda degerlendirmeye alinmazlar.



using System;

class DegiskenParametre2

{

static void Yaz (object o)

{
Console.WritelLine("1l.Metot:" + o.ToString()) ;

static void Yaz (params object[] o)

{
if (o.Length == 0) return;

Console.Write ("2 .Metot:") ;

foreach (object n in 0)
Console.Write(n.ToString()+" ");
Console.Writeline() ;

}

static void Main()
{
Yaz (25) ;
Yaz ("Denemel", "Deneme2") ;
Yaz('a');
Yaz('z',1, 23f, 4, 56, "abc");




Ozyineli (Recursive)
Metotlar

#4 Kendi kendini cagiran metotlara
ozyineli( recursive) metot denilir. Bu
metotlarda, cagrimi sonlandiran bir
kontrol yapisi da olmalidir.



using System;

class Ozyineleme

{
static int Faktoriyel (int f)

{

if (£ == 0) return 1;

return £ * Faktoriyel(f - 1);
}

static void Main ()

{
Console.WriteLine (Faktoriyel (5)) ;
Console.WriteLine (Faktoriyel(0)) ;
Console.Writeline (Faktoriyel (15)) ;




using System;

class Ozyineleme2

{
static void BitYaz (int b)

{

if (b == 0) return;

BitYaz (b >> 1) ;
Console.Write(b & 1) ;

}

static void Main()

{
BitYaz (65536); Console.WriteLine() ;
BitYaz (756); Console.WriteLine() ;




Main Metodu

- Main metodunun yapi olarak diger metotlardan
farki yoktur. Programlarin buradan calismaya
baslamasi diger metotlardan ayiran ozelligidir.

Main metodunun int tdrinden bir geri donus
degeri de olabilir. Bu deger isletim sistemine
programin calismasi hakkinda bilgi vermek
amaciyla kullanilr.



¥ Main metodu parametre de alabilir.
Komut satirindan calistirildiginda verilen
parametreleri bir string dizisi icinde alarak
isleyebilir.

— static int Main(string[] args)



using System;

class KomutSatirParametreleri

{

static void Main(string[] args)
{
for (int 1 = 0; i < args.Length; i++)
Console.WritelLine("{0}. Parametrenin Degeri = {1}",
i, args[i]);




System.Math () Sinifi

Y Belirli matematiksel islemleri yapmak icin
System isim alaninda bulunan Math sinifi
kullanilir. Math sinifinin metotlar static
oldugu icin bir nesne tanimlamasi
vapmadan asagidaki gibi kullanabiliriz:

— Math.MetotIsmi(parametreler);



#4 Math sinifinin 2 temel ozelligi vardir. Orn:

{

static void Main(string[] args)

double e = Math.E;

double pi = Math.PI;

Console.WritelLine ("e={0,5} ******x pj={1,5}",
e, pi);

Console.ReadLine() ;




Abs(x)

Bir sayinin mutlak degerini alir.

Cos(x) Bir sayinin kosintisiini alr.

Sin(x) Bir sayinin sintsinu alir.

Tan(x) Bir sayinin tanjantini alr.

Ceiling(x) x sayisini x’ten biyik en kiiciik tamsayiya yuvarlar.
Floor(x) x sayisini x’ten kiicik en biyik tamsayiya yuvarlar.
Max(x,y) X ve y sayisindan en buytgini bulur.

Min (x)y) X ve y sayisindan en kiicigunu bulur.

Pow(x,y) xY sayisini hesaplar.

Sqrt(x) x1/2 sayisini hesaplar.

Log(x) Inx sayisini hesaplar.

Exp(x) e* sayisini hesaplar.

Log10(x)

logx sayisini hesaplar.
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